






Thomson Versuch (1897):Entdeckung des Elektrons



Millikan Versuch (1909):Elementarladung des Elektrons



Elementarteilchen

Teilchen Symbol Ladung* 
) 

Masse [kg] Masse [u]

Elektron e- -1 9.109 x 10-31 0.00055

Proton p +1 1.673 x 10-27 1.0078

Neutron n 0 1.675 x 10-27 1.0087

*) Ladung in Vielfachen von 1.602 x 10-19 C

Die wichtigsten subatomaren Teilchen:



Isotope



Karlsruher Nuklidkarte



Zerfallsarten



Zerfallsarten







Neutronen zu 
Protonen 
Verhältnis für 
stabile Kerne

n/p ratio



radioaktiver Zerfall: Halbwertszeit





explosive Kettenreaktion durch langsame Neutronen



Newton (1700): Zerlegung von polychromatischem Licht in Spektralfarben



Elektromagnetische Wellenbereiche



Bunsen (1860): Spektrallinien von Dämpfen chemischer Substanzen



Flammenfärbung

Lithium
Li

Natrium 
(Sodium)

Na

Kalium 
(Potassium)

K
Rubidium

Rb



Strontium
Sr

Barium
Ba

Flammenfärbung



Spektrallinien von Wasserstoff



Strahlungsemission



De Broglie Welle

Bewegtes Elektron als Welle 

+ Unschärfe von Ort und Impuls 
(Heisenberg)

Keine scharfe Elektronenbahn, 
sondern Aufenthaltsräume für 
Elektronen (=Orbitale)

=> Welleninterferenz-Bedingung 
führt zur Schrödinger-Gleichung







Orbital-Übersicht









Reihenfolge der Orbitalbesetzung



Periodensystem-
Aufbau

Elementgruppen



Bortreppe: Metalle/Halbmetalle/Nichtmetalle

fest/flüssig/gasförmig bei Standardbedingungen



Atomradien

Zunahme der Kernladung

A
bschirm

ung

Festkörper



Flüssigkeit

Gaszustand



Phasenübergang

Phasendiagramm Wasser (H2O)



Phasendiagramm Kohlendioxid (CO2)

Phasendiagramm Wasser/Eis: Polymorphie 
(Hochdruckbedingungen)



Ionenbindung

Ionenkristall

Ionenkristalle









Kovalente Bindung, 
H2Die kovalente Bindung

Atomorbitale

Molekül-
orbital

Sigma-Bindung, HFDie σ - Bindung



Π−Bindung, N2

Pi-bindung





Element Wortstamm Ion  

Fluor Fluor Fluorid-Ion F- 

Sauerstoff Ox- Oxid-Ion O2- 

Stickstoff Nitr- Nitrid-Ion N3- 
 

Element Wortstamm Oxo-Anion  

Kohlenstoff Carbon- Carbonat-Ion CO3
2- 

Schwefel Sulf- Sulfat-Ion SO4
2-

Nomenklatur-
Anionen

Chlor Chlor- Chlorat-Ion ClO3- 
 

Element Wortstamm Oxo-Anion  

Stickstoff Nitr- Nitrat-Ion NO3
- 

  Nitrit-Ion NO2
- 

Schwefel Sulf- Sulfat-Ion SO4
2- 

  Sulfit-Ion SO3
2- 

 

• Einige wichtige Atom-Anionen und die Säuren, von 
denen sie sich ableiten:

• Anion zugehörige Säure

• Fluorid      F- Flußsäure                        HF

• Chlorid     Cl- Salzsäure                        HCl
• Bromid Br- Bromwasserstoffsäure HBr

Atom-Anionen

• Bromid     Br Bromwasserstoffsäure    HBr
• Iodid          I- Jodwasserstoffsäure        HI
• Oxid            O2- Wasser                            H2O
• Hydroxid    OH-

• Sulfid          S2- Schwefelwasserstoffsäure H2S
• Hydrogensulfid HS-



Oxo-Anionen

Einige wichtige Oxo-Anionen und die Sauerstoffsäuren, von 
denen sie sich ableiten:

Oxo-Anion Sauerstoffsäure
Hydrogencarbonat    HC03

- Kohlensäure H2C03
Carbonat   C03

2-

Nitrat             N03
- Salpetersäure HN03

Dihydrogenphosphat H2P04
- Phosphorsäure         H3P04

Hydrogenphosphat    HP04
2-

Phosphat                    P04
3-

Hydrogensulfat         HS04
- Schwefelsäure H2S04

Sulfat                        S04
2-

Metallbindung Li2



Metallbindung Li8

Metallbindung
Lin



Metallbindun
g

H-Brückenbindung

Wasserstoff –
Brückenbindung

Anwesenheit von H und
zwei elektronegativen
Atomen (N, O oder F)
erforderlich

„Wasser-
Pentamer“

Essigsäure-Dimerhexagonales Eis
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